Balun (Typ Sperrglied) 50Q zu 100Q (1:2), bis 800 Watt 05.11.2010

Breitbandtransformator:

» .4 Kerndurchmesser 60 mm
ﬁ/ Kernhdhe 12,7 mm
primér Kupferlackdraht 1,5 mm, 64cm

sekundar Kupferlackdraht 1,0 mm, 50cm
Leistung: bis 800 Watt

} Balunkern wie Breitbandtransformator
Leitungen AWG18, PTFE-isolierte
versilberte Kupferlitze, 2x72cm rot,
2x72cm grau
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Hallo, liebe bastelnden Funkamateure

mit dem Bausatz lasst sich ein Balun (Typ Sperdylie2, 50Q zu 100Q, fur etwa 800 Watt realisieren.
Einsatzbereich von 1,8 MHz bis 50 MHz.

Dieser Balun 1:2 benétigt zwei Kerne, ein Kerndén Breitbandtransformator 8Dzu 100Q, durch die
besondere Wickeltechnik erreicht man einen guterkiigsgrad.

Der andere Kern tragt den Balun (Typ Sperrgliedwerden zwei parallel geschaltete IDQeitungen
verwendet, das ergibt dann 80 Breitbandtransformator und Sperrglied werdenémhB geschaltet.

Zum Verstandnis der Wirkungsweise:

Ein Balun vom Typ Sperrglied unterbricht den Gléddtistrom (common mode current), lasst den
Gegentaktstrom jedoch ungehindert hindurch (diffeaé mode current). Das Sperrglied kann an jedares
Seiten mit einer Quelle bzw. Last beschaltet werdan,symmetrisch* (sym) oder ,unsymmetrisch* (yng
ist: sym-unsym, unsym-unsym, unsym-sym, sym-sym.

Dieser Balun (Typ Sperrglied) 1:2 macht in folgem@d@@ordnungen Sinn:

» TRX - Koaxialkabel — Balun — Ganzwellenschleife
* TRX - Koaxialkabel — Balun - Dipol*

* Dipol mit einer Ausdehnung mehrerer Wellenlangen

Hinter dem Antennentuner eingesetzt kdenzu kurzen Antennen(kirzer als\/2) die Spannung sehr hoch
werden, was nicht nur zu Uberschlagen filhren kémbiteverwendeten PTFE-isolierten Dréhte haben eine
Betriebsspannung von 600 V und eine Prifspannung2800 V, daher wird der Balun (Typ Sperrglied) das
verkraften. Es kommt aber zu einem erhéhten magpteth Fluss im Kern des Breitbandtransformators.
Normalerweise wird der magnetische Fluss mit makitBanT nur 5 % des Flusses sein, der zur Kergst
fuhrt. Das sind bei den verwendeten Ferriten ets@raT (milli-Tesla). Bei zu kurzen Antennen kénrssmon
einmal 100 mT und mehr erreicht werden. Dann aebditr Kern im Bereich der ,Hysterese, d.h. die
magnetischen Partikel im Ferrit werden so stark agmetisiert, dass die Verluste im Kern stark agstgider
Kern wird warm. Erreicht der Kern die ,Curietemperd, so verliert er seine magnetische Eigensclit.
Sender arbeitet dann auf einen fast KurzschlussStéR schnellt hoch.

Damit Du nicht feststellen musst, ob Dein Sendediésen Fall eine wirksame Schutzschaltung hat oidét,
vermeide den Betrieb an zu kurzen Antennen, wendiBsen Balun (Typ Sperrglied) 1:2 nutzt.



Aufbau des Balun (Typ Sperrglied) 1:1, 5@ zu 50Q

Wichtiger Hinweis: Das Abisolieren erfolgt mit emeaecht stumpfem Messer. Das Kabel wird auf dieetlagje gelegt und
die Isolierung rundum eingedruckt, bis es etwagkndann die Isolierung abziehen. So wird die &iticht beschéadigt.

je 144 cm AWG 18
Kupferlitze, versilbert, PTFE-
isoliert, grau und rot

Kern 61 mm x 35,5 mm x 12,7 mn

je ein roter Draht und ein grauer
Draht bilden die Zweidrahtleitung
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1. Schritt: 2. Schritt:

Messe zwei gleich lange Dréahte rot und graBefestige beide Kabelbinderseam Kern,
so dass spater die beiden Zweidrahtleitun
Windungen (eng und stramm gewickelt) mitzwischen Kern und Kabelbinder noch
hindurchpassen, jeder Kabelbinder legt eineder Leitungunterhalb des Kerns mit
Zweidrahtleitung (rot, grau) fest.

ab. Lange 72 cm. Reicht fur je 12

3 cm langen Anschliissen. Abisolieren ung
Litzenende verléten.

3. Schritt:
Die erste Zweidrahtleitungen (rot und grau
yesurch den Kabelbinderberhalb des Kerns

festzurren. 12 Wdg. aufwickeln. Das Ende

Kabelbinder festlegen.
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4. Schritt: 5. Schritt:
Die zweite Zweidrahtleitung (rot und grau)
wie Schritt 3 auf die zweite Kernhélfte

aufbringen. Beachte die Lage der Dréahte.

Mit einer Sichtkontrolle wird gepriift, ob
keine Wicklung verdreht ist. An beiden
Seiten rot / rot und grau / grau verbinden.
Zwischen rot / grau mit Durchgangsprufer
prufen, Kurzschluss darf nicht sein.

Einspeisedrossel von Dr. Felix Gerth,
Grundlage vieler Baluns (Typ Sperrglied),
die Gleichtaktstrome werden durch die
Induktivitat der aufgewickelten Leitung am
FlieRen gehindert.
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Gleichtaktdampfung = Wirkung gegen Gleichtaktstrome

25 dB entspricht 1,7®& im Pfad desleichtaktstromes
30 dB entsprechen IX( 3,5 MHz bis 50 MHz )

40 dB entsprechen 1@k(15 MHz bis 50 MHz )

Die Kurve muss bessere Werte als 25 dB erreichen.

(je tiefer die Kurve, um so besser der Balun)

Eingangsreflexion= Abweichung vom ,Ideal” 5@.
Verfalschung durch das Einfligen des Baluns in de@2 Pfad des
Gegentaktstromes. Bei 1,5 MHz betrégt das SWR 1,01, es steigt b
50 MHz auf 1,05 an. Abgleich durch Veréandern destaids der
Drahte rot/grau am Ring auf3en. Die Kurve muss bes&erte als
25 dB erreichen.

(je tiefer die Kurve, um so besser der Balun)
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Priife, ob Du alles richtig gemacht hast

oben kommen die Leitungen unterhalb des Kerns barad auf der gegeniiber liegenden Seite
kommen sie oberhalb des Kerns heraus

keinesfalls kommt auf einer Seite eine Leitung bbby und die andere unterhalb des Kerns heraus
die beiden Leitungen sind parallel geschaltet. Desbes egal, ob die beiden roten Dréhte der
Zweidrahtleitung und die beiden grauen Drahte Aeridrahtleitung miteinander verbunden werden
oder der rote Draht der einen Leitung mit dem gnalDeaht der anderen Leitung.

Keines falls darf es dabei passieren, dass zwisgbrrAnschlussdrahten auf einer Seite ein
Kurzschluss festzustellen ist. Dann ist eine Lejtuardreht worden. Kann aber bei verschieden
farbigen Drahten nicht passieren.




Aufbau des Breitbandtransformators 1:2, 50Q zu 100Q

Die Bewicklung der primaren Windung erfolgt mit Kapgackdraht 1,5 mm. Der Abstand zwischen den Rnéht
ist so gering wie moglich zu halten. Fir die selédredVindung werden mit 1,0 mm Kupferlackdraht 1j8 an
jedem Ende der primaren Windung weitere Windungdgebracht (&hnlich Spartrafo). Es handelt sich bei
diesem Transformator um einen TLT — TransmissioreJiransformator.

1. Schritt:

Bewickle den Kern
einlagig mit der textilen
Klebefolie. Dadurch
verrutschen die Dréhte
weniger. Markiere den
Kern mit farbigem CD-
Schreiber.

2. Schritt:

Messe 64 cm des 1,5mm
Drahtes ab, entferne an
einem Ende 10mm Isolation
und bringe fur die
Priméarwicklung insgesamt
10 Windungen auf, erst 5
Windungen (rot) auf den

3. Schritt; ...und dann im
Abstand einer Drahtstarke
weitere 5 Windungen
daneben. Wegen
Anschaulichkeit in lila
gezeichnet. Isoliere das
Drahtende ab. Dies ist dig
primére Wicklung 5@.

4. Schritt: An das rechte
Drahtende wird ein weiteref
Draht (blau) mit der Lange
von 25cm geldtet und in de
Zwischenraum der priméare
Wicklung gelegt...
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5. Schritt: ...und zwei Mal
durch das Kerninnere
gesteckt, das sind zwei
Windungen. Der Draht
wird an das Kernaul3ere
geflhrt und abisoliert.
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6. Schritt: Der andere
Draht mit der Lange von 25
cm wird angelétet und zwe
Mal durch das Kerninnere
gesteckt, das sind zwei
Windungen. Der Draht wird
an das KernaufRere gefihrt
und abisoliert.

Einsatzhinweise:

An beiden oberen Anschliisse kommen die @00

(z.B. die Loop) und an die beiden unteren Ansclais

die 50Q, z.B. der Balun (Typ Sperrglied) 1:1 oder d
Koaxialkabel, wenn der Balun erst einige Meter are
in das Kabel geschleift werden soll. Die Entfernung
zwischen Breitbandtransformator und Balun sollte
kleiner als I/2 des héchsten genutzten Bandes sein
z.B. 10 m-Band, der Abstand muss kleiner als 5 m
sein, empfohlen wird dann 3 m.
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Gleichtaktdampfung = Wirkung gegen
Gleichtaktstrome

Ein Breitbandtransformator hat gegeniiber
Gleichtaktstromen keine sperrende Wirkung

Eingangsreflexion= Abweichung vom ,ldeal* 5@ wenn
ein 100Q Widerstand an den Breitbandtransformator
angeschlossen wird.

1,8 MHz: 26 dB

30 MHz: 25 dB

50 MHz: 24 dB

Der Breitbandtransformator ist von 160 m bis 6 m
einsetzbar.

Die 50Q Seite des Breitbandtransformators (links im Bidd mit
irgendeiner Seite des Baluns (Typ Sperrglied) ¢eth Bild) verbunden.
Links ist dann die 10@ Seite, rechts die 5Q Seite des so entstandenen
Baluns (Typ Sperrglied) 100 zu 50Q. Die Verbindung zwischen Balun
und Breitbandtransformator sollte sehr kurz seiir.l&ngere Verbindungen

ist 50Q Leitung, z.B. Koaxialkabel oder verdrillte Leitumg verwenden. Bei dem im Bild abgebildeten Balun
ist das SWR von 1,8 MHz bis 50 MHz besser als 1252dB Eingangsreflexion).



